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Obsah prednésok a cviceni z predmetu
Numerické met6dy v elektrotechnike

Prednasajaci: Ing. Matej Beres, PhD. Cviciaci: Ing. Matej Beres, PhD.,

Termin: ZS 2023 /2024
Rozsah: 2 hod. prednédsok / 2 hod. cviceni

Tyzder

Napli prednasky

Napln cvicenia

1.

Elektromagnetické pole (EMP): popis EMP
klasifikacia EMP. Uvod do simula¢ného
programu.

Organiza¢né pokyny k cvi¢eniam.
Uvod do programu COMSOL Multiphysics

Statické EMP: charakteristika statického
EMP, popis statického EMP Maxwellovymi
rovnicami, popis statického EMP skalarnymi
potencidlovymi rovnicami.

Vytvaranie objektov v simula¢nom progra-
me, priradzovanie materidlov

a modelovanie statického EMP.

COMSOL Multiphysics a jeho moZznosti.
Nastavby, mesh.

Analytické metody rieSenia statického EMP
(Gaussova veta). VyuZivanie fyzik simulac-
ného programu na rieSenie statického EMP.

Modelovanie statickych elektrickych poli

Skaldrne potencialové rovnice, ich aprava
pre numerické rieSenie a moznosti ich nu-
merického rieSenia.

Vyber vhodnej stadie simula¢ného progra-
mu. Znazornenie na konkrétnych prikla-
doch.

Modelovanie pola rovinného kondenzatora
(2D a 3D).

Stacionarne EMP: charakteristika stacionér-
neho elektrického a stacionarneho pradové-
ho pola, popis stacionarneho elektrického

a staciondrneho pradového pola.

Sposoby znazornovania vysledkov simula-
cie v 2D a 3D pre staciondrne EMP.

Modelovanie pol'a zadaného kondenzétora
s vrstvenym dielektrikom (2D a 3D)

a urcenie kapacity pomocou staciondrnej

a frekvencnej stadie.

Analytické a numerické metody rieSenia
stacionarneho elektrického a stacionarneho
pradového pola.

Pokrocila préca s 3D modelovanim objektov.

Vyuzitie fyziky electrical circuit pre zapoje-
nie modelov do obvodu.

Charakteristika stacionarneho magnetického
pola, popis stacionarneho magnetického
pola Maxwellovymi rovnicami, popis staci-
ondrneho magnetického pola vektorovymi
potencidlovymi rovnicami.

Vyuzivanie Maxwellovych rovnic

v simula¢nom programe pre modelovanie
cievok.

Zadanie/Zapocet
Modelovanie magnetickych poli
a jednoduchych cievok.

Analytické met6dy rieSenia stacionarneho
magnetického pola (Ampérov zakon).
Vyuzitie ampérového zdkona pri simulécii
magnetického pola.

Modelovanie pola cievok (2D a 3D). Vypo-
¢et indukénosti.
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Vektorové potencialové rovnice a ich rieSe-
nie (Biotov-Savartov zédkon, tprava vekto-
rovych potencidlovych rovnic pre numeric-
ké rieSenie).

Znéazornenie skalarnych a vektorovych po-
tencidlov v simula¢nom programe.

Modelovanie pola toroidnych cievok. Vypo-
¢et indukenosti.

10.

Kvazistacionarne EMP: charakteristika kva-
zistacionarneho EMP, popis kvazistacionar-
neho EMP Maxwellovymi rovnicami, popis
kvéazistacionarneho EMP potencidlovymi
rovnicami.

Znazornenie a tprava ¢asovych priebehov
v simula¢nom programe.

Modelovanie klasického transformaétora.
Znazornenie parametrov transformatora.

11.

Nestacionarne EMP: charakteristika nesta-
cionarneho EMP, popis nestaciondrneho
EMP Maxwellovymi rovnicami, popis ne-
stacionarneho EMP potencidlovymi rovni-
cami.

Kombinacia rdoznych $tadii pre potreby zis-
kania potrebnych vysledkov v simula¢nom
programe.

Zapojenie transforméatora do obvodu
v simula¢nom programe a znazornenie ¢a-
sovych priebehov.

12.

Elektromagnetickd vIna: popis elektromag-
netickej viny vlnovymi rovnicami.

Préaca na zadani

13.

Energetickd bilancia EMP.

Zapocet /opravna pisomka.




